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应考方略 数学有数
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5 ，当 y=0时，取得最大值.

六、 构建解析几何中的斜率、 截距、 距离等模型研究最
值问题

例 8. 若 x， y 满足约束条件
x-y+1≥0，
x-2y≤0，
x+2y-2≤0
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则 z=x+y 的最大

值为 _____________.
【解析】 作出不等式组满

足的平面区域， 如图所示，
由图知， 当目标函数 z=x+y 经

过点 A（1， 1
2 ）时取得最大值，

即 zmax=1+ 1
2 = 3

2 .

七、 构建方程模型， 求根的个数

例 9. 已知函数 f（x）=
1-|x+1|， x<1
x2-4x+2， x≥≥ 1

则函数 g（x）=2|x|f（x）-

2 的零点个数为 个．

【解析】 g（x）=2|x|f（x）-2 的零点个数， 即是方程 f（x）= 2
2|x|的

根的个数， 也就是 y=f（x）与 y= 2
2|x|的图像的交点个数， 分别作

出 y=f（x）与 y= 2
2|x|的图像， 如图所示， 由图像知y=f（x）与 y= 2

2|x|

的图像有两个交点， 所以函数 g（x）有 2 个零点.
八、 研究图形的形状、 位置关系、 性质等
例 10. 已知 0<a<1， 0<b<1， 则函数 f（x）=x2logab+2xlogba+8

的图像恒在 x 轴上方的概率为 （ ）

A． 1
4 B． 3

4 C. 1
3 D． 2

3
【解析】因为函数 f（x）的图像恒在 x 轴上方，则 4（logba）2-

32logab<0. 因为 0<a<1， 0<b<1， 所以 logba>0， logab>0，所以

（logab）3> 1
8 ，所以 logab> 1

2 ， 所以 b<a
1
2 . 如图建立 a，b 的直角

坐标系， 如图所示， 图中
阴影部分的面积即为满足
条件 a，b的范围. 因为 S 阴=

1

0乙a
1
2 da= 2

3 a
3
2 |10 = 2

3 ， 所

以所求概率 P=
2
3

1×1 = 2
3 ，

故选 C.
例 11. 如图， 长方形 ABCD 的边 AB=2， BC=1， O 是 AB

的中点， 点 P 沿着边 BC， CD 与 DA 运动， 记∠BOP=x． 将动
P 到 A、 B 两点距离之和表示为 x 的函数 f（x）， 则 y=f（x）的图
像大致为 （ ）

【解析】 由已知， 得当点 P 在 BC 边上运动时， 即 0≤x≤
π
4 时， PA+PB= tan2x+4姨 +tanx； 当点 P 在 CD 边上运动时，

即 π
4 ≤x ≤ 3π

4 ， x ≠ π
2 时 ， PA +PB = （ 1

tanx -1）
2+1姨 +

（ 1
tanx +1）

2+1姨 ， 当 x= π
2 时， PA+PB=2 2姨 ； 当点 P 在 AD

边上运动时， 即 3π
4 ≤x≤π时， PA+PB= tan2x+4姨 -tanx， 从

点 P 的运动过程可以看出，轨迹关于直线 x=π2 对称，且 f（ π
4 ）

>f（π2 ）， 且轨迹非线型， 故选 B.

总的来说 “数形结合法” 是解决许多数学问题的重要方
法， 它可以将抽象数学问题具体化、 准确化、 形象化．用好数
形结合可以使我们更深入准确地理解数学问题．

1． 在数学中函数的图像、 方程的曲线、 不等式所表示的
平面区域、 向量的几何意义、 复数的几何意义等都实现以形
助数的途径， 当试题中涉及这些问题的数量关系时， 我们可
以通过图形分析这些数量关系， 达到解题的目的．

2． 有些图形问题， 单纯从图形上无法看出问题的结论，
这就要对图形进行数量上的分析， 通过数的帮助达到解题的
目的．

3． 利用数形结合解题， 有时只需把图像大致形状画出即
可， 不需要画出精确图像．

4． 数形结合法是解决高考数学试题的一种常用方法与技
巧， 特别是在解选择题、 填空题时更方便， 可以提高解题速
度.
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